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[TosicHuTenpHas 3anKcKa
PaGouast mporpamma cocTaBjieHa Ha OCHOBE HOPMATHUBHBIX JIOKYMEHTOB:

1. ®enepanbHbiii 3ak0H 0T 29.12.2012 Ne 273-03 (pexn. ot 26.07.2019) «O6 obpazoBaHuu B
Poccniickoit denepanuny;

2. denepanbHBIA TOCYIAapCTBEHHBIH 00pa3oBaTENbHBIM CTaHAAPT OCHOBHOTO OOILEro
oOpa3oBaHMs, YTBEPKICHHBIM TpUKa3oM MUHUCTEpPCTBA O0Opa3oBaHUsS H HAYKH
Poccuiickoit @enepamu ot 17.12.2010 No 1897 «OO0 yTBepKICHHMHM W BBEIACHUH B
neiictBue (eaepasbHOTO TOCYAapCTBEHHOTO 00pa3oBaTENbHOIO CTaHIApTa OCHOBHOTO
obmero obpazoBanus» (nanee - ®I'OC ocHoBHOro oOmIero oOpa3oBanwms), (B pel.
[IpukazoB MmunHoOpHayku Poccum ot 29.12.2014 Ne 1644, ot 30.12.2015 1. Ne 1577)

3. TlpumepnHas ocHOBHas oOpa3oBareibHas MporpaMma OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHUS
(omobpena pemieHueM (enepanbHOr0 y4eOHO-METOAMYECKOr0 00BETUHEHUS TI0 O0IIeMy
oOpasoBanuto (mporokon ot § ampenst 2015 r. Ne 1/15) B penakiun npotokona Ne 1/20 ot
04.02.2020  ¢denepanpbHOrO  Yy4eOHO-METOAMYECKOTO OOBEIWHEHHUS TIO  OOIIEMY
00pa3oBaHUIO

4. OcHoBHas o0Opa3oBarebHas MPOrpaMMa OCHOBHOTO o01iero oopazopanuss MOBY «COIII
No 21»

Pabouas nporpaMMa OpMeHTHPOBAHA HA MCIIOJIb30BaHUE YUeOHHMKA ...
e H. E. Kysuenoma, TutoBa NU.M. Xummus:. 8 kiacca: y4yeOHMK I ydalluxcs
o011eo0pa3oBaTeIbHbIX YUpexaeHui 2-e nepepad.. — M.: Benrtana-I'pad, 2012..
e . H. E. Ky3nenosa, TutoBa I.M. Xumusi:. 9 knacca: yueOHUK 1Jis ydaluxcs
001e00pa3oBaTeNbHBIX YUpeKIeHU 2-¢ mepepad.. — M.: Benrtana-I'pad, 2013.
e H. E. Ky3neuosa, JIEBkun A.H. 3agaunuk no xumuu :8-9 KiaccoB: I ydallluxcs
obmieo0pazoBarenbHOro yupexaenus.-M.:. Benrana-I'pad,,2010..,
IIporpamma paccuurana Ha 140 yacoB B coorBercTBUM ¢ Yy4eOHbIM I1aHOM MOBY «COIII

Ne 21»

e 8 xmacc — 70 yacoB B roj (2 4aca B HEZCIIO);
e O9kmacc — 70 yacoB B rof (2 4aca B HEJIEIIO)

1.Ilnanupyemble pe3y/ibTaTbl 0CBOCHHUS Y4eOHOI0 NpeaMeTa

B o0nactu npeaMeTHBIX pe3yJbTaTOB 00pa3oBaTeNbHas OpraHu3alus oouero oopazoBanus
peansyeT cleAyrolue 3a1auu:

1) dpopmupoBaHue HEepBOHAYANBHBIX CHCTEMATH3MPOBAHHBIX MPEICTABICHUIA O BEIIECTBAX,
UX TPEBpAIIEHUSX W TPAKTUYECKOM IPHMEHEHHH; OBJIAJICHWE TOHATHHHBIM anmapaToM |
CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XUMUHU;

2) 0co3HaHUE OOBEKTUBHOM 3HAYUMOCTH OCHOB XHMHYECKOW HAayKH Kak o00JacTH
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHUS, XUMHUECKUX MPEBPAIIEHUI HEOPraHMUECKUX U OPTraHUYECKUX
BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBIICHHA JKMBOM ¥ HEKUBOW TPHUPONBI, YriyOieHue
MPEJCTAaBICHUN O MaTepHaIbHOM €IMHCTBE MUPA;

3) oBnasieHHMEe OCHOBaMH XHUMHYECKOW T'PAaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTHIO AaHAIM3UPOBATH U
O00BEKTUBHO OLIEHMBATh XM3HEHHbIE CUTYAIlMH, CBA3aHHBIE C XMMHUEH, HaBbIKaMH 0€3011acHOTO
oOpareHus
C BEIIECTBAMH, HCIOJb3yEMbIMH B TIOBCEAHEBHOM JKU3HM, YMEHUEM aHAIM3HpPOBATh U
IUIAaHUPOBATh DKOJIOTUYECKH O€30MacHOe TOBEJEHHE B LEISIX COXpPAaHEHHS 370pOBbS U
OKpY’KaloIllel Cpe.bl;

4) bopMupoBaHHE yMEHHH YCTaHABIMBATH CBS3W MEXAYy peaabHO HAOII01aeMBIMH
XUMUYECKHUMH SIBICHUSIMH M TPOIecCaMH, TNPOUCXOJAIIMMH B MHUKPOMHUpPE, OOBACHATH
PUYU-HBI- MHOTOOOpa3usl BELECTB, 3aBU-CU-MOCTb- UX CBOWCTB OT COCTa-Ba- U CTPOCHHUS,- a
TaKXe- 3aBUCMOCTb ITPUMe-He-HUsI- BEIIECTB- OT UX CBOMCTB:

5) mpuoOpeTeHHEe OMNbITa HWCIONBb30BaHUS PA3IUYHBIX METONOB HW3YYCHHUS BEIICCTB:
HaOJI0ICHNUS 32 UX MPEBPALLCHUSIMU ITPU TPOBEACHUU HECTOKHBIX XMMUYECKHX YKCIIEPUMEHTOB
C UCIOJIb30BaHUEM JJAOOPATOPHOTr0 000PYI0BaHUS U PUOOPOB;



B (DOpMHUPOBAHUE MPEICTABICHUIN O 3HAYEHUN XMMHUYECKON HAayKH B PEIICHUH- COBPE-MEH-HBIX-
HKOJIOTUYECKUX IPOOJIEM,- B TOM YHUCIIe- MPEIOTBPAIIEHUN TEXHOTEHHBIX U IKOJOTHUYECKUX
Katactpod.

BbInyCKHUK Hay4yuTCH:

*  XapakTepu30BaTh OCHOBHBIC METOIbl TO3HAHUS: HAOIIOCHHE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;

* ONWCHIBATH CBOWCTBAa TBEPABIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACTAS HX
CYyILIECTBEHHbIE ITPU3HAKY;

* PpacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKHUX IOHATHI «aTOM», «MOJIEKYNIa», «XUMUYECKUI
3JIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CJIOKHOE BEIIECTBO», «BAJIEHTHOCTbY, «XHUMHYECKas
peakLys», UCIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

* pacKpbIBaTh CMbICI 3aKOHOB COXPAHEHMSI MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOIN TEOPUU;

*  paznMyaTh XUMHUYECKUE U (PU3UUECKUE SIBICHUS;

* Ha3bIBaTh XUMHYECKHUE DJIEMEHTHI;

* OIPEIEINsATh COCTAB BEIIECTB MO UX (hopMyIaMm;

* ONpEeNesATh BAJIGHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COCAMHEHUSX;

* ONpEeAeATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIIU;

* Ha3bIBaTh IPU3HAKH U YCJIOBHS NPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKIIHII;

* BBUBIATh NPU3HAKH, CBMJIETEJIIbCTBYIOUIME O IPOTEKAHUU XHMUYECKOW peakUuuu IpU
BBIIIOJIHEHUHM XUMHYECKOTO OIbITA;

* OCTaBJIATH (OPMYIIBI OMHAPHBIX COCTMHEHU;

* COCTaBJISTh YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKIUH;

* cobmroaTh npaBuia 0eonacHoi pabOThI IPU MPOBEAEHUH OIBITOB;

* T0JIb30BaThHCSA J1a0OPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U MTOCYAOH;

*  BBIYMCIATH OTHOCUTEJIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEILIECTB;

*  BBIYHCISATH MAaCCOBYIO JOJIO0 XUMHUYECKOTO 2JIEMEHTA 10 (POp- MyJie COSIUHEHUS;

* BBIYMCIATH KOJIMYECTBO, OOBEM MIIM Maccy BEIIECTBAa IO KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce
pEareHToB WK MIPOIYKTOB PEAKLIUH;

* XapakTepu3oBaTh (PU3MUECKHE M XMMUYECKUE CBOICTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJA U
BOJOPO/IA;

* [0JIy4yaTh, COOMPAThH KUCIOPOJ U BOJOPOLL;

* pacno3HaBaTh ONBITHBIM MyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KHUCIOPO/, BOJAOPO;

* pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaJipo;

* PACKpBIBATh CMBICI MOHATHH «TEIIOBOM 3P PEKT peakun», «MOISPHBIA 00bEMY;

* XapakTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMHUECKHUE CBOMCTBA BOJIBL;

*  PACKpbIBaTh CMBICI ITOHATHUS «PacTBOPY;

*  BBIYMCIATH MAaCCOBYIO JOJIIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

* MPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MACCOBOU [10JIEW PACTBOPEHHOIO BEILECTBA;

* Ha3bIBaTh COEIUHEHUS U3yYEHHBIX KJIAaCCOB HEOPraHUUYECKUX BEIIECTB;

* XapakTepu3oBaTh (U3MUYECKHE M XHMMHUYECKHE CBOWCTBA OC- HOBHBIX KJIacCOB
HEOPraHWYECKUX BEILECTB: OKCHJIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH;

* ONpPENENATh NPUHAJIEKHOCTD BELLECTB K ONPEACIEHHOMY KJIacCy COSIUHEHM;

*  COCTaBIAThH (POPMYJIbI HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHUN U3yYEeHHBIX KIacCOB;

* IPOBOAWUTH ONBITHI, IOATBEPKAAOIINE XHUMHUYECKHE CBOMCTBA M3YyUEHHBIX KJIacCOB
HEOpPraHMYECKUX BEILECTB;

* pacro3HaBaTh OIBITHBIM IIYTEM PAcCTBOPBI KHUCIOT M INEIOYEH IO MU3MEHEHMIO OKpPaCKH
MHMKATOpa;

*  XapaKTepU30BaTh B3aHMOCBS3b MEXAY KJIaCCAMHU HEOPraHUYECKUX COECIUHEHMI;

* packpsiBaTh cMbIch [lepuonnueckoro 3akona [l. . Menneneena;

* OOBSCHATH (U3UYECKUN CMBICT aTOMHOIO (MOPSIKOBOIO) HO- Mepa XHMHUYECKOTrO
3JIEMEHTa, HOMEPOB rpyniibl U nepuojaa B [lepuonnueckoit cucreme J[. 1. Menneneena;

* OOBSCHATHP 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CTPOCHHMsS aTOMOB, CBOWMCTB JJIEMEHTOB B
npeienax MajbIX EPUOJI0B U INIaBHBIX M0/I- TPYIIIL;



* XapaKTepU30BaTh XMMHUYECKHE 3JIEMEHTHl (OT BOAOpOJA [0 KaJbIMs) HAa OCHOBE HX
nosioxkeHus B [lepuoandeckoit cucreme
. 1. MenneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHHSI KX aTOMOB;

* COCTaBJISITh CXEMBI CTPOEHMs aTOMOB 1epBbIX 20 anemenToB Ilepuonnyeckoit cucrems! /1.
W. Menneneena;

* pacKpbIBaTb CMBICII IIOHATHN «XUMHUYECKAs CBS3bY, «AJIEKTPO- OTPULIATEIIBHOCTD);

*  XapaKTepU30BaTh 3aBUCHUMOCTb (PM3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAILIIMUECKON
pelETKY;

* ONpENeNATh BUJ XUMHUYECKON CBA3U B HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUSX;

* u300pakaTb CXEMbl CTPOCHMS MOJIEKYJ BELIECTB, OOPa30BaHHBIX pa3HbIMU BHUIAMHU
XUMHUYECKHUX CBSI3CH;

* pDAacKpblBaTh  CMBICH  IOHATUH  «MOH», «KAaTHOH», «AHHOH»,  «JJIEKTPOJUTHI»,
«HEDIICKTPOJIUTBD?, «QJIEKTPOJIMTHYECKAs JUCCOLMALUAY», «OKUCINUTEIbY, «CTEIIEHb OKUCIICHUY,
«BOCCTaHOBUTEIbY, COKUCICHHUEY, «BOCCTAHOBICHUEY,;

ONPEIENATh CTENEHb OKUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COEAMHEHUY;

* pacKpbIBaTh CMBICI TEOPUU DIIEKTPOJIUTHUECKON TUCCOLMA-
AH,

* COCTaBJIATh yPAaBHEHUS DJIEKTPOJUTHYECKON AUCCOLMALMM KUCIIOT, LIEJI0YEH, COJIeH;

* O0O0BSACHATH CYIIHOCTh IpOLIECCa IEKTPOJIUTUYECKON AUCCO LUALMU U PEAKIUI MOHHOTO
obMeHa;

* COCTAaBJIATH IIOJIHBIE U COKPALEHHBIE HOHHBIE YPABHEHMSI pe- aKIIM1 0OMEHa;

* OIpEeneIsATh BO3MOXKHOCTb IPOTEKAHUs PEaKLUii HOHHOI'O OOMEHa;

* NPOBOIUTH PEAKLMH, IOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN CO- CTaB Pa3JINYHBIX BEIECTB;

* ONpEACNATh OKUCINUTEIb U BOCCTAHOBUTEND;

* COCTaBJIATH YPaBHEHHUs OKMCIIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIU;

* Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUAIOIIME HA CKOPOCTh XMMUYECKOH pe- aKLuy;

* KIaccu(UUIUpPOBATh XMMUYECKHE PEAKIIUH 110 Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM;

*  XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXAY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMHU HEMETAIIJIOB;

* IPOBOJUTH ONBITHI IO IOJYYEHHUIO, COOMPAHUIO M H3YYEHHUIO XMMHUYECKHUX CBOMCTB
ra3o00pa3HbIX BELIECTB: YIVIEKUCIIOr0 ra3a, aMMHUaKa,

* pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: YIJIE KUCIbIN Ia3 U aMMUAK;

*  XapakTepU30BaTh B3aMMOCBI3b MEKY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOWCTBAMH METAJLIOB;

* Ha3blBaTh OPraHWYECKHE BEIeCTBA MO HUX (QopMyse: MeTaH, 3TaH, STHJIEH, METaHOII,
ATaHOJ, TJMUEPHUH, YKCYCHas KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTE€apHUHOBas KHCIOTA,
OJICMHOBAsI KUCJIOTA, TIIF0K033;

* OLICHMBATh BIIMAHUE XHUMHUYECKOIO 3arps3HEHHs OKPYXKalolled Cpedpl Ha OpraHu3M
YEJI0BEKa;

* TPaMOTHO OOpAaIaThCs C BEIIECTBAMH B TOBCEHEBHOM JKU3HU;

* ONpEeAeNiATh  BO3MOXHOCTb IPOTEKaHUS  PEakUMil  HEKOTOPBIX  MPEICTAaBUTENEH
OpraHUYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOAOM, BOJIOPOAOM, METAJITIAMU, OCHOBAHUAMU, TAJIOT€HAMM.

BBINYCKHUK MOJYYHMT BO3MOKHOCTH HAYYUThCS:

* BBIJBUIATH U MPOBEPATH IKCIIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3bl O XMMUYECKHUX CBOMCTBAaX BEILECTB
Ha OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHHUS, MX CIOCOOHOCTH BCTYINATh B XMUMHUYECKHUE DPEAKIUH, O
XapakTepe U MPOIyKTaX Pa3IMYHBbIX XUMUYECKUX PEAKIUN;

* XapakTepu3oBaThb BEIIECTBA IO COCTAaBY, CTPOCHUID M CBOMCTBAaM, YCTaHABIMBATH
IIPUYNHHO-CJIEICTBEHHBIE CBA3U MEKY JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHM BEILLIECTBA;

* COCTaBJIATh MOJIEKYJSIPHBIE WM IIOJHBIE MOHHBIE YPABHEHUS II0 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHHUSM;

* NPOrHO3UPOBATh  CIIOCOOHOCTH  BEIIECTBA  MPOSBIATH  OKUCIH-  TEIbHbIE  WIH
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE CBOWCTBA C Y4ETOM CTECIEHEH OKHUCIICHHUS JJIEMEHTOB, BXOIAIIUX B €T0
COCTaB;

* COCTaBJIATh YPABHEHUs PEAKLUN, COOTBETCTBYIOLIUX ITOCIIEI0BATEILHOCTH IIPEBPALLECHUN
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB Pa3JINYHBIX KIIACCOB;



* BBIIBUTaTh M IMPOBEPATh 3KCIEPUMEHTAIBHO THUIOTE3bl O pE3yiabTaTax BO3ACUCTBUA
pa3IN4YHbIX (PaKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTU XMMHUUYECKOM peaKkinu;

* UCNOJb30BaTh NPHUOOpPETEHHBIE 3HAHMS ISl DKOJIOTMYECKHM T'PAaMOTHOTO MOBENEHHUS B
OKpYXKaroIlEeH CpeJie;

* UCHOJb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIOUEBbIE KOMIIETEHLUHU IPHU BBINOJIHEHUU MPOEKTOB U
y4eOHO-HUCCIIEIOBATENIbCKUX  33/1a4 [0 HW3YYEHHIO CBOMCTB, CHOCOOOB TMONYYEHHS U
pacro3HaBaHUsI BEILIECTB;

e 00BEKTUBHO OLICHUBATH I/IH(bOpMaI_[I/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHUUYCCKUX ITPOLECCAX;

* KPUTHYECKHU OTHOCHUTHCA K MCEBIOHAYYHON MHbOpMaIuu, He- 100pOCOBECTHOM pekiiame B
CpelICTBaX MaccoBOM nHpopmanuy;

¢ OCO3HaBaTb 3HAYCHHUEC TCOPCTUUCCKUX 3HAHUH 110 XUMHH JJISL HpaKTquCKOﬁ JCATCIIbHOCTHU
YeJI0BEeKa;

¢ CO3JaBaTb MOACIU U CXCMbI HJIsI pCIICHUS y‘-IC6HLIX U IIO3HABATCJABbHBIX 3aJa4, IIOHUMAaThb
HEOOXOUMOCTh COOJIIOICHHS TPEIHCaHU, TPeJIaraéMbIX B MHCTPYKLHUAX MO UCIIOJIb30BAHUIO
JIEKapCTB, CPEJICTB OBITOBOW- XUMUU- U JIP.

8 ximacc
2.Conep:xanue yue0HOro nmpeamera
Beenenue

[Tpenmer u 3anaun xuMuu. Mctopusi BOSHUKHOBEHMSI XUMUHU

OcHOBHBIE OHTHS ¥ TEOPUU XUMHH. JIabopaTopHOoe 000pyI0BaHKE
u ipuéMmbl oOparieHus ¢ HuM. [IpaBuia TeXHUKHM 6€30MIaCHOCTH ITpU paboTe B KaOMHETEe XUMUH.

BemectBa 1 XuMu4eckue sBJICHUS
C TO3ULMH aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YYECHHUS

XuMHYecKHe 3JIeMEeHThI U BellleCTBa B CBeTe aTOMHO-MOJIEKYJ/ISIPHOTO YYeHUsl.

[TonsiTue «BemecTBO» B (hru3uke u XuMuu. PU3NUECKUue U XMMUYECKHE SBICHUS.

. . EHTBI: UX 3HAKU U CBEACHUS U3
ucropun OTKpbITUA. COCTaB BEIECTB. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa. XHMHUYECKHE (OPMYIIbIL.
@opMBbl CYIIECTBOBAHUS XUMHUUYECKHX 31€MEHTOB. IIpocThie u cioxHble BemecTBa. IIpocTeie
BEIIECTBA: METaUIbl U He- MeTamibl. OOmias XapakTepUCTUKa METalIOB M HEMETaJUIOB.
Hekoropele cBepeHuss O MeTtajulax M HEMETaUIaXx, OOYCIIOBIMBAIOUIMX 3arps3HEHHOCTD
okpykatomiel cpeapl. Onucanue Hanbosiee paclpoCTpaHEHHBIX NPOCTHIX BemecTB. HekoTopsie
CBEICHMSI O MOJIEKYJISIPHOM U HEMOJIEKYJSIPHOM CTPOEHUH BELIECTB. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE
yuyeHHe B XHMMUHU. OTHOCUTENbHBIE aTOMHas M MoJeKylsipHas Macchl. Krnaccupukanus
XUMHUYECKMX JJIEMEHTOB M OTKPBITHE NEPUOAMYECKOro 3akoHa. CucreMa XMMHUYECKHUX
aneMmeHToB /. 1. Menneneesa. OnpeneneHue nepuoja v rpynmsl. XapakKTepUCTHKA 2JIEMEHTOB
no ux nojoxkeHuto B Ilepuoguueckoii cucreme. BanentHocTs. OnpezneneHue BaJ€HTHOCTH IO
II0JIO’KEHUIO d71eMeHTa B [lepnoanueckoil cucreme.
KonunyecTBo BemecTBa. Moap — €IMHNIIA KOJUYECTBA BELIECTBA.

Momnspaas macca.

XuMHYecKHe peaKnnu. 3aKOHbI COXpPAHEHUsI Macchl M 3Heprum. CylHOCTb, IPU3HAKU U
yCIOBUSL TIPOTEKaHMs XMMHYECKUX pe- akuuil. IlpuumHel M HampaBiaeHMs NPOTEKaHUs
XUMHUECKUX peakuuil. TemnoBoil ekt XUMUYECKHX peakuuid. DK30- U SHIAOTEPMHUECKHE
peakuuu. 3aKOHBI COXpaHEHUs Macchl M dHepruu. CoCTaBICHHE YpPaBHEHUN XUMHYECKHX
peakuuii. Pacu€rbl 1o ypaBHEHHSM XHMHYECKUX peakuuid. TUIbl XUMHUYECKHX pPEaKLHn:
pas3loXeHus, COeTUHEeHHUs, 3aMEeIlIeHHs, OOMEeHa.

Metoabl xumum. [IoHsTHE 0 METO/IE KAaK CPEACTBE HAYYHOrO MO3HAHUS AEHCTBUTEIHLHOCTH.
Mertoapl, CBS3aHHbIE C HEMOCPEICTBEHHBIM M3y4YEHHEM BEIIEeCTB: HaOJI0fieHue, M3MEpeHHe,
OMMCaHWE, CPAaBHEHHME, XHUMHUYECKUH OKCIEPUMEHT. AHalIM3- U CHHTE3- BEUIeCTB- —
SKCIEpUMEHTaIbHbIE METOIbl XMMUU. KauecTBeHHbIN U KonudecTBeHHBIN aHanu3. [lonstue o0
MHIUKaTOpax. XUMUYECKUH S3bIK (TEPMUHBI U Ha3BaHUs, 3HaKU, GOPMYJIbl, YPaBHEHHUS), €TO
BaXKHeHIIMe (PYHKIUU B XUMUYECKOH Hayke. CrocoOBl BBIPAKEHHS 3aKOHOMEPHOCTEH B XUMUU
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(KayeCTBEHHBIN, KOJMYECTBECHHBIM, MAaTEMaTHYCCKUN, TpapuUecKuil). XHUMHUUYECKHE OIBITHI
W3MEpEHHUS], UX TOYHOCTb.

BemecTBa B OKpyxkawiueil Hac mpupojae M TexHUKe. BemiectBa B mpupoAe: OCHOBHBIE
CBEJICHUSI O BEILECTBEHHOM cocTaBe reocep m kocmoca. Ilonstue o texnocdepe. Uncroie
BelecTBa U cMecu. [IoHATHE O TOMOTEHHBIX U TeTeporeHHbIX cMmecax. CrnocoObl pasaeneHus
cmeceil. OuncTka BemecTB — (UIBTpOBAaHWE, TEPETrOHKA (JUCTUIUISALMS), BbIapUBaHUE
(kpucTamu3anus), SKCTparupoBanue, xpomarorpadus, Bo3roHka. MaeHTudukaius BEIIECTB C
MIOMOULIBIO OIPEAEIEHUS TEMIIEPATYpP IUIABIEHUSA U KulleHus. [IpupoaHble cMeCu — UCTOYHUK
MOJIyYEHHS] YHCTBIX BEIIECTB.

[TonsTe o pacTBOpax Kak T'OMOTEHHBIX (DPU3MKO-XMMUYECKHX cucrteMax. PacTBopumocTh
BemecTB. MaKTOPBI, BIUSIONIME HA PACTBOPUMOCTH TBEPIBIX BemlecTB U razoB. Koaddumuent
pactBopu- Moctu. CnocoObl BBIpAKEHHUSI KOHIIGHTPAIMM pPACTBOPOB: MaccoBas  J10Jid
pPacTBOPEHHOIO BELIECTBA, MOJApHas KOHLEHTpauusd. [lomydeHune BemiecTB ¢ 3aJaHHBIMU
CBOMCTBaMH. XUMHYECKasi TeXHOJOTHs. TexHocdepa.

ITonsaitue o rasax. Bozayx. Kuciopoa. I'openme. Ilonsatue o rasax. 3akoH ABoraipo.
Bo3nyx — cmeck razoB. OTHOCUTENIBbHAS TUIOTHOCTH T'a30B.

Kucnopon — XUMHUYECKUIA 3JEMEHT U MPOCTOE BEUIECTBO. VMICTOpHUSI OTKPBITHS KHUCIOPOJA.
Cxema onbitoB 1. [Ipuctiu u A. JlaByasbe.

[ToyueHue kucnopoja B MPOMBIIIEHHOCTH M Jjaboparopuu. XUMHUECKHE CBOMCTBA
kuciopoga. Ilpomeccel rOpeHuMss M MEIJIEHHOro OKHcleHus. [IpumeHeHue Kkuciaopoaa.
KpyroBopot kucnopoza B npu- poze.

OcHOBHbIE KJacChl HEOPraHM4YecKUX coequHeHuii. Knaccudukanus HeopraHMUECKUX
COCIMHEHU.

Oxkcuapl — cocTaB, HOMEHKIATypa, kiaccudukanus. [Tonstue o rugpokcugax — KUCIOTax U
ocHoBaHMAX. Ha3Banus u cocraB ocHoBanwuii. [ mapokcorpynma. Knaccudukanus kuciaot (B ToM
YHclie OPraHUYEeCKue U HEOPraHWYEeCKHUE), UX COCTaB,- HOMeHKIaTypa. CocraB,- HOMEHKIIaTypa
CoJiel, TpaBWJIa COCTaBJICHUS QGopMyl coyield. XHUMHYECKHE CBOHCTBAa OKcuaoB. OOmrue
XUMHYECKHE CBOWCTBA KUCIOT. Psig aktuBHOCTH MetayuioB. Ll[€moun, ux cBoiicTBa U criocoObl
noiy4deHus. HepacTBopuMmble OCHOBaHHs, MX CBOMCTBa M crocoObl momydeHusi. [lonsrue 00
amporepHoctd. OKcuIpl W TUAPOKCUIBL, oOOmajmarone aM(pOTEpHBIMU  CBOWCTBAMHU.
XUMHYECKHE CBOWCTBA coJield (B3aMMOJCIHCTBHE PACTBOPOB COJIEM C PAcTBOpaMHU IEIOYEH,
KHCIIOTaMU U METAJIaMH).

I'eneTnueckas CBsI3b HEOPraHUYECKUX COCTHMHEHUM.

XHUMHUYECKHUE FJIEMEHTBI, BEHIECTBA U XUMUYECKNE PEAKLIUH B CBETE IJIEKTPOHHON TEOpUHU

Crpoenne atoma. CTpoeHue- aToma:- SApo,- SHEpreTuyeckuii yposenb. CocTaB sipa aroma:
IIPOTOHBI, HEUTPOHBI. M30TONBI-. XHMHUYECKUM DJJIEMEHT — OIpPENEIEHHBIA BHJ aToMma.
Cocrosinue 31eKTpoHOB B atoMe. CTpoeHHUe JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB S-, P-3JI€- MEHTOB.
Oco0eHHOCTH CTPOCHHUS DIEKTPOHHBIX O0OJOYEK aTOMOB TMEPEXOJHBIX SJIEMEHTOB. MecTo
anemeHTa B lleproanyeckoi cucreMe M JJIEKTPOHHAs CTPYKTypa aTOMOB. PaguMoOakTHBHOCTE.
[TonsiTHE O MpEBpAILIEHNN XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. [[puMeHeHre paairoakTUBHBIX U30TOIOB.

Hepuoauveckuii 3axkon u Ilepuoamueckass cucrema xumMudeckux 3viemenros /JI. H.
MenpeneeBa. CBoHCTBA XMMHYECKHX JJIEMEHTOB M UX [EPUOJUYECKHE H3MEHEHUSI.
CoBpemenHas TpakToBka [lepunoauueckoro 3akoHa. [lepuonnyeckas cucreMa B CBETE€ CTPOCHHS
atoma-. Dusu-ue-cKUi- CMBICI aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpAa XUMHYECKOTO JJIEMEHTa,
HOMe-pa- Mepuoja- U TPyNIbl- Mepruogudeckoi cuctembl. CeMelcTBa 1EMEHTOB (Ha IpUMepe
HIEJIOYHBIX METAJUIOB, TaJIOT€HOB, MHEPTHBIX Ta30B). XapaKTEPUCTUKA XUMHUYECKHUX CBOMCTB
AJIEMEH-TOB- A TPYyNI U TEPEXOTHBIX JIEMEHTOB W TIEPHOJUYHOCTh WX HM3MEHEHUS B CBETE
AJIEKTPOHHOIO CTPOEHUSI aToma. DJIEKTPOOTPULIATEIbHOCTh ATOMOB XHMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB.
XapakTepucTuKa XUMHUYECKUX OJIEMEHTOB Ha OCHOBE UX TMoJiokeHus B [lepuommueckoit
cucreMe. Hayunoe 3Hauenue [lepuoandeckoro 3akoHa.

Crpoenne BemecrBa. BaneHTHOE COCTOSHHME aTOMOB B CBE€TE€ TEOPUU DSJIEKTPOHHOTO
cTpoeHus. BaneHTHbie 37eKTpoHBl. XuUMHUecKasi CBs3b. KoBa-JlIeHT-Has- XUMUYECKas CBS3b U
Mexa-Hu3M- e€ oOpasoBanms. HemonsipHas u monsipHass KoBajeHTHBIE cBsi3u. (CBOMCTBa



KOBQJIECHTHOM CBSI3U. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHbIE (QopMyibl BemiecTB. VoHHas- cBs3b U €€
cBoiicT-Ba-. KaTno-Hbl- 1 aHMOHBI-. CTENEHb- OKUCIICHHUS.

Kpucrannuueckoe crpoeHne BemecTBa. Kpucrammueckue pe- METKM — aTOMHasi, HOHHAs,
MOJIEKYJISIPHAs U UX XapaKTEPUCTHUKHU.

XUMHYECKasi OpraHU3alysl BEIECTB U €€ ypOBHHU.

XumMHuyeckHe peakUMH B CBeTe JJIEKTPOHHOH Teopuu. Peakuuu, npotekaroumme ¢
U3MEHEHHEM M 0e3 H3MEHEHMs CTeleHH OKHUCIeHUs. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAaHOBUTEIIBHBIE
peakuuu.  Oxkuciaurens  BoccTaHoBUTENb.  COCTaBlI€HHE  ypaBHEHHUH  OKUCIMTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX peakiuil. PaccraHoBka KO3 GUIIMEHTOB METOAOM 3JIEKTPOHHOTO OallaHca.
CyuHocTh U Ki1acCU(pUKaLUsA XUMUYECKUX PEaKIUiil B CBETE 2JIEKTPOHHON TEOpUH.

9kJ1acc
2. ConeprxaHue y4eOHOI0 nmpeaMeTa
Teopernueckne 0CHOBbI XUMHH

XHMHYECKHE PEeaKIUH M 3aKOHOMEPHOCTH HMX NPOTEKAHHMA. DHEPreTUKa XMMHYECKHX
peakuuii. OHeprus akTtuBauuu. [IoHATHE O IPOMEXKYTOUHBIX AKTUBHPOBAHHBIX KOMILIEKCAX.
TennoBoii sddexr. Tepmoxumuueckoe ypaBHEHHE. XHUMHYecKas KuHeTHKa. CKOPOCTh
XUMH-Ye-CKOW- peak-unu-. DakTopsl, BIMSIOIMIME HA CKOPOCTh XMMUYECKOW peakluu. 3aKOoH-
JNEUCTBUSA- Macc. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH OT YCIOBHM IIpoTekaHus peakuuu. Kartamus n
karanu3aTopbl. OOmMe CBEJEHUS O TOMOI€HHOM M TETEpPOre€HHOM Karajau3e. XUMHUYECKOe
paBHOBeCHe, BIMSHUE pa3IM4YHBIX (DAKTOPOB HA CMEIIEHUE paBHOBeCHs. MeToJ ompeseneHHs
CKOPOCTH XMMHUYECKHUX peakiuil. JHepreruka . KanopuitHocTs 6€1KOB, )KUPOB, YIIEBOIOB.

PacTrBopbl. Teopusi 3iekTposuTnyeckoil auccomuanmumn. I[loHsatue o pacTtBopax:
OTIpeieIeHne pacTBOPOB, PACTBOPUTEINH, PACTBOPHUMOCTD, KJIacCU(UKAIIS PACTBOPOB.

[TpennocbuIKM  BO3HUKHOBEHHUS TEOpUHM AJIEKTpoiuTudeckod nuccounanuu. Mpem C.
Appennyca, J[.M.MenneneeBa, W.A.KabmykoBa u JApyrux yu€HBIX. OJEKTPOJIUTHI U
HEDJIEKTPOJINTHI.

JunonbHOE CcTpoeHue MOJeKyJdbl BOAbL. [Ipomeccsl, npoucxomsdmue 3JIEKTPOJUTAMU IIPH
pacIUIaBICHUM M PACTBOPEHHUH BEILECTB B BO- €. Poib BOABI B IpolLecce IEKTPOJIUTUYECKON
aucconuanuu. Jucconuanus 3JI€KTPOIMTOB ¢ HOHHOM M MOJSPHOM KOBAJIGHTHOM XMMHYECKOW
cBsa3bto. CBolictBa noHOB. Kpucramtorngparel. TemmnoBble sBI€HHSA,- CONPOBOXKIAIOLINE
npoueccsl pactBopenust. Kpatkue cBeieHUsI 0 HEBOJHBIX pacTBOpax.

OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH PACTBOPOB.

CunpHble U ciabble anekTpoauThl. Crenens aucconuanuy. Koncranra qucconuanuu.
PeakimonHoro odmena. XuMHUYecKHe CBOWCTBA KHUCIOT, COJIEd M OCHOBAaHHM B CBETE€ TEOPUHU
ANEKTPOJUTUYECKON Aucconnanuu. ['maponus cosei. XMMHYECKHE DPEAKLIUHU B CBETE TPEX
TEOpUH: aTOMHO-MOJIEKYJISIDHOTO  YYEHMs, DJIEKTPOHHOI'O CTPOCHMsSI aTOMa, TEOPHH
AIIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLUAIINH. DJIEMEHThI-HEMETAIUIBI M UX BaXKHEHIINE COSTMHEHMS

Oo0masn XapaKTepPUCTHKA HEMeTaJIOB. XuMHyecKue 3JIEMEHTBI-HEMETAILIBL.
PacnpocTpaneHne HeMETaUIMYECKUX DJJIEMEHTOB B IIpu- poae. IlosmoxeHue 31eMEHTOB-
HemetaiioB B Ilepuoauueckoil cucteme. Hemeramnumueckue p-anemeHTsl. OcobeHHOCTH
CTpPOEHHUSI aTOMOB HEMETAJJIOB: oOIIMe uepThl U pa3inuuusd. CTEeNeHW OKUCIEHMsSI, BaJICHTHBIE
COCTOSIHUSI aTOMOB HEMETAJUIOB. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS 3HAYEHWH JTHX BEIUYHUH B
nepuogax u rpynmnax Ilepuognueckoit cucrempl. TunuyHbsle (QOpPMBI  BOJOPOJIHBIX H
KHCJIOPOJIHBIX CO- €IMHEHUI HEMETAJUIOB.

[Tpocteie BemiecTBa-HeMeTawibl. OcoOeHHOCTHM UX CcTpoeHus. PuU3nyeckue CBOWCTBA
(arperatHoe COCTOSIHUE, TeMIepaTypa IUIaBJICHUs, KUTIEHHsI, paCTBOPUMOCTh B Boze). [loHsTHE
ajutoTpornuu. Anmorponust yraeposa, hocdopa, cepbl. O0yCIOBICHHOCTh CBOMCTB aJUIOTPOIIOB
0COOEHHOCTSIMH UX CTPOCHUS; TPUMEHEHHE AJITIOTPOTIOB.

XHWMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIIOB. | [pMUMHBI XMMUYECKON MHEPTHOCTH
0J1arOpO/IHBIX T'a30B, HU3KOW AKTHBHOCTU a30Ta, OKUCIUTENIBHBIX CBOMCTB M JIBOHCTBEHHOTO
MOBEJICHUS CEphl, a30Ta, yIJepoia U KPEMHHS B OKUCIUTENBHO -BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEaKLIUsX.
OO1me cBOIcTBa HEMETAIJIOB U CIIOCOOBI MX MOJTYYEHUSI.

Bonoponnsie coequnenns HemeTamioB. @opMbl BOJOPOAHBIX COCTUHEHUM.



3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS (PU3NYECKUX U XMMUUYECKUX CBOMCTB BOJAOPOJIHBIX COEIMHEHUI
B 3aBUCHMOCTH OT OCOOCHHOCTEH CTpOEHMS aTOMOB 00pa3ylomux HX 3jeMeHToB. CBoiicTBa
BOJIHBIX  PAacTBOPOB  BOJOPOJAHBIX  COCOMHEHHH  HeMmeTauioB. KHCIOTHO-  OCHOBHas
XapaKTepUCTHKA UX PACTBOPOB.

Beicmime kucnoponHbele coenuHeHMs HeMmetauioB. Okcuabl W ruapokcuasl. Mx cocras,
CTPOEHHE, CBOMCTBA.

Boaopon — poxpawmmii Boay M 3Hepruw. Bogopon B kocMoce U Ha 3emuie. SnepHbie
peakuuu Ha Comnnile. Bogopon — xumuueckuit
3JIEeMEHT U TpocToe BemiecTBo. llomyuenue Bomopona B jaboparopuu. M3oTomsl Bogopona.
dusnueckue U XUMHUYECKHME CBOMCTBa Boaopona. IIpumenenue Bomopona. IIpomsbinuieHHOE
II0JIyueHUuE BOJOpoJa. Bomopoax — 53KOJOTMYECKHM YHUCTOE TOIUIMBO M IEPCIEKTHBBI €r0
ucnonb3zoBanus. OKCcUI BOAOpPOAA — BOJA: COCTAaB, IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHME, BOJOPOIHAS
cBs13b. DHU3NUECKUE U XMMUYECKUE CBOMCTBA BOAbI. M30TONHBIN cocTaB BoAbL. Tsbkénas Boaa u
0ocobeHHOCTH e€ cBoMCTB. [lepokcua Bogopoa: coctaB, CTpOCHHE, CBOICTBA, IPUMe- HEHUE.

I'anorensnl. I'ajoreHsl — XMMHYECKHE 3JIEMEHTBI M IPOCThIE BeliecTBa. CTpoeHHE aTOMOB
rajioreHoB. HaxoxaeHue ragoreHoB
B ipupose. Pusnyeckue M XUMHUYECKHE CcBoWcTBa rajmoreHoB. llomydeHue xjopa u
XJIOPOBOJIOPOJAa B Ja0OpaTopuM M MPOMBIIUICHHOCTH. XJIOPOBOAOPOJIHAS KHCIO-Ta- U €&
CBOMCT-Ba-. XJIOPUABI — COJU XJIOPOBOAOPOAHOM KHCIOTHI. buonornyeckoe 3HayeHUe
raJOreHoB.

Moarpynna kucjopoga W e€é THNHYHbIe npeacTaBuTenn. OOmAas XapakTepUCTHKA
HEMETAJUIOB MOATPYIIbI KACIOpoAa. 3aKOHOMEpPHbIE U3MeHeHUs B noarpymme. Gusnueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA XaJbKOI'€HOB — IPOCTBIX BEIIECTB. XaJbKOI€HU[bl, XapakTep HX
BOAHBIX pacTBopoB. buonornueckue GpyHkuuu xanpkoreHos. Kucinopon
u 030H. Kpyrosopot kucnopona B npupoze. Cepa- kKak IpoCToe- BEIIECTBO. AJIOTPONHUS CEPBHI.
[Tepexon amnmorponHbiXx Gopm apyr B apyra. XUMHUECKHUE CBOMCTBa cephl. [IpuMeHeHue cepsl.
CepoBoopoJ1, cTpoeHHe, PU3NIECKIE U XUMUYICCKUE CBOMCTBA. BoccTaHOBHTEIBLHBIC CBOMCTBA
cepoBomopona. KauectBeHHass peakiusi Ha cepoBojgopon Hu cyiabdunasl. CepoBoiopon u
cyneduael B TpHpojae. Bo3zdeicTBue cepoBojopola Ha OpraHu3M dYeloBeka. l[lomydeHue
CEpOBOIOPOAA B TaOOPATOPHH.

Kucnoponconepxamue coegunenus cepbl (IV). Oxcun cepwsr (IV). Cepuucras xuciuora.
Cocras, CTpOEHHE, CBOIICTBA. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOICTBa
kuciopojcoaepxamux coenquHenuit cepsl (IV). Cynboutel. I'mapocynsputel. KauecrBennas
peaxkuus Ha CEPHUCTYIO KUCIOTY U €€ cond. [IpuMeHeHne KUCIopoAcoAepKalluX COEIUHEHUM
cepsl (IV).

Kucnopoaconepxammue coenunenust cepol (VI). Oxcup- cepwl- (VI), cocrtaB, cTpoeHue,
cBoiictBa. [lomyduenue oxcuma cepol (VI). CepHasi kuciioTa, cCOCTaB, CTpoeHHe, (pu3znyeckue
cBoiictBa. OcoOeHHOCTH €€ pPAacTBOPEHHs] B BOJE. XUMHUECKHE CBOWCTBA pa30aBIEHHOW H
KOHIEHTPUPOBAHHON CepHOM KHUCIOTHl. OKHUCIWUTENbHBIE CBOMCTBA CEPHOW  KHCIIOTHI.
KauectBennast peakius Ha cyibdaT-uoH. [[puMeHeHne cepHoii KUCIOTHI.

KpyroBopor cepsl B  mpupoae.  OKOJOTMYECKME  MpoOJeMbl,  CBSI3aHHBIE  C
KHCIIOPOJICOAEPKALUMHI COEAMHEHUSIMU CEPBI.

IMoarpynna azora u eé THnMYHbIe npeacraBurTeJn. OO0mas- XapakTEpPUCTUKA 3JIEMEHTOB
noArpynns! azora. CBONCTBAa MPOCTBIX BEIIECTB 3JIEMEHTOB MOArPYNIBI a3oTa. BakHelmue
BOJIOPOJIHBIE KHCIIOPOAHBIE COEIUHEHHUS 3JIEMEHTOB MOATPYIIBI a30Ta, WX 3aKOHOMEpHBIE
U3MeHeHus. VICTOpHs OTKPBITHS U UCCIEA0BAHUS 3J1€ MEHTOB MOATPYIIIHI a30Ta.

A3OT KaK 3JIeMEHT U KaK IIPOCTOE BEIEeCTBO. XMUMHUYECKHE CBOWCTBA a30Ta.

Ammuak. CTpoeHHe, CBOICTBA, BOJIOPOJHAS CBSI3b MEXKIY MOJIEKYJaMUd aMMuaka. MexaHusm
obpazoBanusi moHa ammonms. ColM aMMOHHMS, WX XHMHYECKHE CBoicTBa. KauecTBeHHas
peakiuus Ha MIOH aMMoHUs. [I[puMeHenrne aMMuaka u cojieid aMMOHUS.

Oxkcuapl azota. Ctpoenue okcuna azota (II), okcuma azora (IV). @usndeckue U XUMHIECKUE
cBoiictBa okcuaoB azora (II), (IV).



A30THasi KUCJIO0Ta, €€ COCTaB U CTpoeHHe. PU3NYECKUEe U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA a30THOM
KUCIO0Thl. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA a30T- HOW KHUCIOTHL. COCTaBICHHE YPaBHEHMM peaklMi
B3aMMOJICCTBUSL a30THOM KHCJIOTHI C METaUIaMH METOJOM JJIeKTpoHHOro OanaHca. Comiu
A30THOW KHCIJIOTBI — HUTpaThl. KauecTBEHHbIE pEaKIUU Ha A30THYIO KHUCJIOTYy U €€ COJH.
[Tonydyenue u IpuMEHEHUE a30THOM KUCIIOTHI U €€ COJICH.

Kpyrosopor a3ora B npupoze.

®ochop kak 3MEeMEHT M Kak mpocToe BemlecTBo. Aimorponus (ocdhopa. dusnueckue u
xuMuyeckne cBoucTBa (ocdopa. Ilpumenenue docdopa. BogopomaHsle U KHUCIOPOTHBIC
coenuHeHus docdopa, ux coictBa. docdopuas kucnora u e€ conu. KauectBeHHast peakius Ha
dbocdar-uoH.

Kpyrosopot docdopa B mpupoe.

I[Moarpynna yruepoga. OOmas XapakTepUCTHKa 3JEMEHTOB IMOJ- TPYIIbl YIJepoJa.
DJNEKTPOHHOE CTPOEHHE AaTOMOB 3JEMEHTOB IOJ- IPYMIbl YIJEpoAa, UX PacIpOCTpaHEHUE B
IPUPOJE.

Yraepon Kak MPOCTOE BEIIECTBO. AJUIOTpONUS yriepoja: aiMmas, rpadur, kapOuH,
bymnepensl. AncopOiys. XMUMHYECKHE CBOMCTBA yriiepoa.

Kucnoponnble coenqunenus yrieponaa. OKCUAbI yIiIepoaa, CTPOCHUE, CBOMCTBA, MOJIyUYEHUE.
YronbHas kucioTa u e€ conu. KauectBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuit u ero cpoiictBa. Kucnopoanele coenuHeHus KpemMHus: okcuna kpemuus (IV),
KpEMHHEBasi KUCJIO0Ta, COCTaB, CTpOeHUE, cBorcTBa. Cunukarsl. CUIMKATHAS. TPOMBIIUIEHHOCTb.
Kparkue cBeneHus o kepammuke, CTeKJIe, IEMEHTE.

Meransl

OO0mme cBOMCTBA MeTAJIOB. DJIEMEHTHI- METAJUIBI B IPUPOJE U B IIEPUOIUYECKON CHCTEME.
OcoOeHHOCTH CTpOCHHSI aTOMOB MeTall- JIOB: S-, P- W d-aieMeHTOB. 3HAUEHUE SHEPruu
noHn3auu. Metamummyeckas cBs3b. Kpucrtammdeckne pemérku. OOmue M crienudpuyeckue
¢usznueckue  cBoiictBa  MeTtaymioB.  OOmmMe — XMMHYECKME ~ CBOIICTBa  METaJUIOB.
DNEKTPOXUMHUYCCKHIA Psi/T HANTpsDKeHUH MeTaiioB. OOIIHe CBEJCHMS O CIUIaBaXx.

[TonsiTre xoppo3uu MeTaioB. Koppo3us MeTaiioB — oOIIerIaHeTapHblid T€0OXUMUYECKUI
IIPOLIECC; BUABI KOPPO3UH — XUMHUYECKAs U AIEKTPOXUMUYECKAsi — U CIIOCOOBI 3alllUThI OT HEE.

MeTta/uibl IVIaBHBIX M MO00YHBIX nmoArpynmn. CTpoeHME aTOMOB XMMHUYECKHX 3JE€MEHTOB
IA- u IIA-rpynn, ux cpaBHUTeNbHas Xapakrepuctuka. dusnueckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA
MIPOCTHIX BEIIECTB,

OKCHJIOB M THAPOKCHIOB, coieil. [I[puMeHeHne menodYHbIX M HIENOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB.
3aKOHOMEPHOCTH PACIIPOCTPAHEHHUS IIETIOUYHBIX U MIENOYHO3EMEIBHBIX METAIJIOB B MPUPOAE, X
IIOJIy4ECHHE.

Munepanbl KanblHsl, UX COCTaB, CBOMCTBA, 0OJACTH MPAKTUYECKOro MpuMeHeHus. JKECTKOCTh
BOJIBI U CIIOCOOBI €€ ycTpaHeHus. Pois metaios- [A- u [IA-rpynm B )xuBo#i- pupo-me-.

AIOMUHUN: XUMUYECKHM 3JIEMEHT, MpocToe BemecTBo. dusmyeckue M XUMHUYECKUE
cBoiicTBa. Pacripoctpanenue B mipupojge. OCHOBHbIE MUHEpaibl. [IpuMeHeHne B COBpEMEHHOM
TeXHHKe. BaykHeime coequHeHNs aTFOMUHUS: OKCUIBI M THAPOKCUABI; aM(POTEpHBII XxapakTep
WX CBOMCTB.

Metamnsl [VA-rpynnel — p-snemenTbl. CBUHEII U OJIOBO: CTPOEHUE aToMOB, (PH3UKO-
XUMHYECKHE CBOMICTBa TMPOCTHIX BEIIECTB; OKCUIbl U TUAPOKCUIBI OJOBa W CBUHIA.
Hcroprueckuii 04epk 0 MPUMEHEHUH 3TUX METalIoB. TOKCMYHOCTh CBMHIIA M €r0 COCIUHEHUI,
OCHOBHbBIE HCTOUYHUKHU 3arpsi3HEHUS] MU OKPY>KaIOLIEH cpebl.

Kene3o, mapranei, XpoM Kak MPEJACTABUTEIN METAIIOB MOOOYHBIX moArpymm. CTtpoeHue
aTOMOB, CBOMCTBA XMMHUYECKHX 3JeMEHTOB. JKene30 Kak mpocTtoe BeniecTBo. Pusnueckue u
xumudeckne cBoiictBa. CocTaB, 0COOEHHOCTH CBOWMCTB M NMPUMEHEHHWE UYyTyHa U CTalld Kak
BOKHEUININX CIUIAaBOB kene3a. O cmocobax XMMHYECKOW aHTUKOPPO3MMHOW 3aIUThI CIIABOB
xkeneza. Kparkue cBeieHHs 0 BAXKHEUITNX COSAMHEHUSIX METALTOB (OKCHUIBI U THAPOKCHIBI), 00
UX T0- BEJIEHUU B OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX peakiusx. CoenvHeHus xene-3a- —
Fe2+, Fe3+. KauecTBeHHbIE peakiiuy Ha HOHBI XkKele3a. buonoruueckas poib METaIOB.

OO0urue cBegeHNsi 00 OPraHMYECKUX COeTMHEHUSIX



Yraesogopoabl. CoeauHEHUs] yriaepoaa — TMPEIMET CaMOCTOSATEIbHOM HaykKhu —
oprannyeckod xumud. l[lepBoHayanbHbBIE CBEJAEHUS O CTPOEHUU OPraHUYECKUX BEIIECTB.
HexoTopsie monoxxenuss u posb teopun A.M.bytiepoBa B pa3Butuu 31oi Hayku. [loHarue o
roMoJIOTHH U u3oMepun-. Kimaccudukarus yrieBoaopooB.

[IpenenbHble YIIEBOAOPOABI — allkaHbl. DJEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE
MpeeNIbHBIX YIIIEBOIOPO0B (asikaHOB). M3omepust
Y HOMEHKJIaTypa MpeAeNbHbIX YrieBoa0poaoB. Puznyeckue 1 XMMUUYECKHUE CBOMCTBA alIKaHOB.
CrocoOHOCTh aJTKaHOB K PEaKIIUU 3aMEIICHIS i U30MEPH3aIiH.

HenpenenbHble yrieBoAOpPOabl — aIKEHBI. JJIEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE
ankeHoB. ['omosiornueckuit pan akeHoB. Homenknarypa. ®uszndeckue 1 XMMHUYECKUE CBOMCTBA
ankeHoB. CIOCOOHOCTh aNKEHOB K PEAKIUU MPUCOSAUMHECHHS W monuMepu3anuu. [lorstre o
MOJIMMEPHBIX XUMHYECKUX COCAMHEHMSIX: MOHOMEp, IMOJUMEp, CTENEHb MOJIMMEpHU3AIIH.
[Momuatunen. Huxnuueckue yriaeBomoponabl. PacnpocTpanenue yrieBOAOPOAOB B MPHUPOJIE.
[Ipuponnbie ucTOUHUKH yriueBogoponoB. CoctaB HedpTH U XapaKTEPUCTHKA OCHOBHBIX
MPOJYKTOB, TIOTYy4aeMbIX U3 HEPTH.

Kucsopoacoaep:xamme opranudeckue coeqnnenusi. [lonsitue
0 (hyHKIMOHATBEHOU Tpynme. ['oMojoruueckue psiibl CIUPTOB U KapOOHOBBIX KucioT. OOuime
(dbopMyIbl KIIAcCOB ATHX coeAuHeHuid. Dusnonoruueckoe AEHCTBUE CHUPTOB HA OPraHU3M.
XUMHYECKHE CBOMCTBA CIHUPTOB: TOPEHHE, TUIpOrajioreHupoBaHue, Aeruaparamnus. [loustue o
MHOTOaTOMHBIX crnupTax (rmnepud). OOmme cBoiicTBa KapOOHOBBIX KUCIOT. Peakius

sTepudUKaIy.
Buosioruvyeckn BaskHble OPraHNYeCKUue COeJMHEHUs (KUPBI, YIIeBOAbI, 0eaKkHn). XUMusi-
W THINA:- XKUPBL,- YIIEBOMABI,- OCIKH- — BaXHEHIINE COCTAaBHBIC YAaCTH IMHIIEBOTO PaIOHA

YyenoBeKa M >KMBOTHBIX. CBOMCTBa- KUPOB- U YIlie-BO-I0B-. Ponb OenkoB B mpupoje- M UX
XMMHYECKHUE CBOMCTBA: THAPOIU3, ICHATYpaLIHS.
XUMHS- 1 )KU3Hb

YesoBek B Mupe BewecTB. BeniectBa, BpeaHble I 3I0POBbs YEJIOBEKA M OKPYKAKOLIEH
cpeasl. [lonuMepsl U UX 3HAYEHHUE B )KM3HU YEJIOBEKA.

XUMUS U 30POBBE.

8 Kiacc
3. TEMATHUYECKOE INTAHUPOBAHHUE YYEBHOI'O ITIPEJIMETA
«XHUMMUS»

2 yaca B HeJeai0 (Bcero 68 u)

Kon-Bo ®opMbI KOHTPOJIS
Ne HaumeHnoBaHue pa3aesia, TeMbl 9acoB
Teop. [Ipak.p. Jlab.p K.p
Brenenne 3
1. ITpenMer u 3a7a4m XUMHUH 1 1
2. [ToHATHS ¥ TEOPHH XUMUU 1
3. [Tpaktryeckas padora Ne 1 «[Ipuemsl oOpateHus ¢ 1 TECT
71a60paTOPHBIM 000PYTOBAHUEM).

Pa3nenl.BemecTBa H XHMHYeCKHeE sIBJIEHHSI C NO3MIIHH ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO yueHusi(414.)

Temal. Xumuuyeckue 3j1eMeHTHI U BellecTBa B 16

cBeTe ATOMHO-MOJIEKYJ/ISIPHOTO YYEeHHS.
4, [Tonstue «BemecTBo» B (U3MKE W XUMHUHU. 1 onpoc

Pu3nyuecKue 1 XMMUYECKHE SIBICHUSI.
5. Onucanne pU3NYECKUX CBOMCTB BEIECTB. 1 onpoc
6. ATombl. Monekyspl. XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI. 1 oIpoc
7. ITpocThle U ClIOKHBIE BEIIECTBA. 1 OIIpoC
8. CocTaB BerecTBa. 3aK0H IIOCTOSTHCTBA COCTaBa. 1 OTpocC
9. CrtpoeHue BeliecTB 1 OIIpoC
10. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUY€HUE B XUMHH. 1 OIpoc




11. OTHOCHUTENBHAs aTOMHAs Macca dJICMEHTA. 1 OTpoc
12. OTtHocuTenbHasE MOJEKyJsipHas macca .MaccoBble 1 o1poc
JIOJIU DJIEMEHTOB B COEIMHEHUSX.
13. Pemwienne 3amad: pacyeTsl 0  XMMHYECKUM 1 TECT
dopmynam. MaccoBble  J10IM  3JEMEHTOB B
COCIMHEHUSIX
14,15 | Cucrema XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB .. 2 ompoc
Menieneesa.
16,17 | BanenTHOCTH XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. 2 ompoc
Cocrapnenue (HopmMyI M0 BaJICHTHOCTSIM.
18,19 | KonmuectBo BemecTBa. Monb-eIMHUIIA KOJIMYECTBA 2 3a4€T
BelecTsa. MossipHast
Tema 2. XumMuHYeckHe PpeakuuH. 3aKOH 6
COXpaHEeHHs MACChl H JHEPIrUH.
20 CyIHOCTh XMMHYECKMX pPEAaKUMH U MPU3HAKH HUX 1 orpoc
nporekanus. TemmoBot 3pdexT XuMuyeckon
pEaKInu.
21 3aKOH COXpaHEHUsl MacChl U SHEPTHUU. 1 ompoc
22 Xumunyeckue peakuuu. CocTaBieHHE YypaBHEHUN 1 orpoc
XUMHUYECKHUX PEaKIIHA.
23 PacueTsl 10 ypaBHEHUSIM XUMHUECKHUX PEAKIINM. 1 TECT
24 THUIIBI XUMHYECKUX PEAKIIHA. 1 TeCT
25 O0600111eHMEe 3HAHUN IO TeMaM 2-3 1 TeCT
26 Kontposbhas pabora Nol 1 1
Tema 3. MeToabl XUMHH. 1
27 Mertoabl XUMUH. 1 onpoc
AHaIM3 W CHHTE3 BEIIECTB - IKCIEPUMEHTAIHHBIE
METO/IbI XUMUH.
XUMUYECKUN SI3bIK KAk CpPEICTBO U METOJ
NO3HAHUS XUMUH.
Tema 4.BemecTBa B OKpYy:Kawlleil HAC MpPUpoae 4
U B TEXHHKE.
28. YucTeie BemecTBa U CMECH. 1 ompoc
[TpakTtuyeckas pabora Ne 2 «O4nCTKa BEIIECTBY.
29 PacTBopsbl. PacTBOpUMOCTH BEIIECTB. 1 TECT
[Tpaktnueckass pabora Ne 3 «IIpuroroBneHue
pPacTBOPOB 3a/IaHHON KOHLIEHTPAIHM.
30 Cnoco0ObI BeIpaXKEHUST KOHIIEHTPAIIUK PAaCTBOPOB. 1 ompoc
Pemenue 3a1a4 Ha pacTBOpPHI
31 [TpakTnueckas pabora Ne 4 «PacTtBopuMOCTb 1 orpoc
BEILIECTBY.
Tema S5.IMousitue o raszax. Bo3zayx. Kuciopon. 5
I'openue.
32 3axonsl ['eii-JItoccaka n ABoraapo. 1 orpoc
OTHOCHTEbHAS TUIOTHOCTH BEIIECTB
Pemenne 3amau. [Ipocreiimne pacuersl Ha
OCHOBAHMU 3aKOHA ABOTaJipo.
33 Boznyx — cMech rasos. 1 orpoc

Pemienne 3amay  Ha pacyer OTHOCHTENIbHOMN
MJIOTHOCTH T'a30B.




34 Kucnopon — XuUMHUYECKHA BJIEMEHT W MPOCTOE 1 ompoc
BEIIIECTBO.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE KHUCIOPOIA.
35 [Mpaktuueckass pabora Ne 5  «llomyuenue, 1 TECT
coOupanue u oOHapyKeHHE KHCIOpoaa
36 KonTponbnast paborta No2 1 1
Tema 6.0OcHOBHBIe KJACChl HEOPraHMYeCKHX 11
COeIMHEeHHUI.
37 Oxkcupipl ¥ uX KiaccuuKaus. 1 orpoc
38 OcHOBaHUSI — TUAPOKCHJIBI OCHOBHBIX OKCHJIOB. 1 onpoc
39 Kucnorsr. 1 Ompoc
40 Comnu: cocTaB 1 HOMEHKJIATypa. 1 onpoc
41 XHUMHYECKHAE CBOMCTBA OKCHUIIOB. 1 TECT
42 XUMHYECKUE CBONCTBA KUCIIOT. 1 onpoc
43 [Ilenoum, UX CBOMCTBA U CIIOCOOBI MOTYYCHHSI. 1 onpoc
44 HepactBopuMble  OCHOBaHHS.  MOJIyY€HHE | 1 ompoc
cBoiicTBa. AM(MOTEPHOCTH
45 . XMMHYECKHE CBOMCTBA COJIeH 1 Ompoc
46 . O600mIeHne 3Hanmii o Teme No7 1 3a4€T
47. Ilpaxmuyeckas paboma Ne 6 «UccnenoBanue 1
CBOMCTB OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBAHUI».

48. Konmponvnas paboma No3. 1 1
Pa3nen2. XumMuueckue 3j1eMeHThI ,BellIeCTBA M XUMHUYECKHE PeaKIIMU B CBeTe 3J1eKTPOHHOM
Teopun(224.)

Tema 7.CTpoeHue aToma. 2
49 CocraB 1 BaKHENIINE XapaKTEPUCTUKU aTOMa 1 orpoc
N30TONBI, XUMUYECKUN DJIEMEHT
50 CocrosiHue 3nekTpoHOB B arome. CtpoeHue 2 TECT
AJIEKTPOHHBIX 000JI0UYEK
Tema8.Ilepnoguueckuii 3aK0H U MepUOAUYECKAS 2
cucremMa XUMHYECKUX 3JICMEHTOB ..
MemnpeieeBa.
51 Knaccugpukanuss ~ XMMHYECKMX  3JEMEHTOB U 1 oIpoc
OTKPBITHE MEPUOIUYECKOTO 3aKOHA. 1
CoiicTBa  XMMHUYECKHMX  DJJIEMEHTOB U  HUX
MIEPHOANYCCKIE U3MCHEHUSI.
52 XapakTepucTUKa XUMHYECKOIO JJIEMEHTa M €ro 1 orpoc
CBOICTBa Ha OCHOBE TOJIOKEHUSI B TIEPUOAUYECKOM
cucreMe JI.M.MenzaeneeBa M TEOpUH CTPOCHUS
aToMma.
Tema 9. CTpoeHue BemecTna. 4
53 BanentHoe cocTosiHME U XUMHUECKHUE CBSA3H aTOMOB 1 oTpoc
DIIEMEHTOB.
54 Buasl koBajeHTHOM CBSI3U U €€ CBOMCTBA. 1 OIpoc
55 WNonnas cBs3b 1 ee CBOMCTBA. 1 oTpoc
56 CrereHb OKUCIICHUS. 1 orpoc
57 Kpucranianueckoe COCTOSIHUE BELLIECTB.
TemalO.XumMuyeckne peakuum B CBeTe 4
3JICKTPOHHOM TEOPHH.
58 OKHCIUTEbHO- BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIHH. 1 OTpocC




CocraBneHue ypaBHEHUH OKUCIIUTEIIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKITUH.
59 CyltHOCTh ¥ KJIacCU(UKAIUS XUMUYECKUX PEAKIIUN 1 3a4éT
B CBETE JJIEKTPOHHOU TEOPUH.
60 O0001menue 3Hanuii mo teMam 8-11 1 ompoc
61 Kontposbnas padota NeS5 1 1
Temall.Bogopona n ero Ba:kHeiinmme coeINHEHUsI. 3
62 Bonopon — nmpocroe BemecTno. 1 1 OTpocC
63 XHUMHYECKUE CBOMCTBA BOJOPOAA 1 TECT
64 [TpakTuaeckas padora Ne 7«[lomydenue Bomopoaa 1 3auéT
U U3YUYEHUE €ro CBOMCTBY.
65 Bopa- okcun Bonmopoaa. Ilpumenenue Bomopoaa u 1 orpoc
BOJIBI.
Tema 12. I'anorensl 5
66 ["ajloreHpl- XWMHYECKHE OJJIIEMEHTBI M IPOCTHIC 1 ompoc
BEIIECTBA.
67 [TpakTnueckas pabora Ne 8 «llomydyenue comnsiHOM 1 3auéT
KUCIOTBI M OOBITBI ¢  Hed.  PemeHue
SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a7au 10 TeMe «I aJloreHb».
68 HToroBasi KOHTpoJbHasi padoTa 1 1
Hroro 68 13 6
9kJ1ace
3. TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE YYEBHOI'O ITIPEJMETA
«XHUMMUS»
2 yaca B HeJea0 (Bcero 68 u)
DOopMBI KOHTPOJISI
58| ZZ|2E|&E
Neo HaumenoBanue pasaena, TeMbI z 5 g g |E8| £¢
< £ o é =¥ L§ (Y
M = =
IloBTOpEHME 3 1
1. Ilepponnuecknii  3aKOH M IepUOAMYECKAss  CHCTEMa
xuMuueckux dnemeHToB  J[.M.Menneneesa, u3mMeHeHHE
CBOWCTB ~ XMMHUYECKHMX  DJICMEHTOB,  xapakTepuctuka | 1
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB MO TOJOXKEHHUIO B MEPHOIUIECKON
CUCTEME
2. OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COCMHEHUN 1 oIpoc
3. ['eHeTHYECKas CBSA3b MEXTy KJIacCaMU HEOPTaHHIECKUX 5 TECT
coeMHEHUI BhIunCIeHNs 0 XUMHUYECKUM YPaBHEHHSIM
Pa3nen | Teopernueckue ocHOBbI Xumun 14,
Temal.XumMuyeckne peakiui 4 3aKOHOMEPHOCTH HUX 3
NPOTEKAHUS
4 CKOpOCTh XMMHUYECKOHN peaklnu 1 onpoc
5 ITpakTtuyeckas pabora Nel Binsinue paznuyHbIX (akTopoB 1 1




HAa CKOPOCTh XUMHYECKON peakInu

Pemenue 3a1a4 TerioBoi 23 QekT XMMUYECKON peakiuu 1 OIpoc
6 [ToHsiITHE O XUMHYECKOM PAaBHOBECHH 1 TECT
Tema 2.PacTBopbl. Teopus 3/1eKTpPOJIMTHYCCKOM
JUCCOLHALINH 11
Teopus 3J1eKTPOJIMTHYECKON TMCCOLUALHH
7 [Tonsitue o pactBopax. Teopuu pacTBOpoB 1 oIpoc
8 BemecTBa 37€KTPOAUTHI M HEIJIEKTPOIUTHI. 1 orpoc
CusbHbIC U cl1a0ble AIEKTPOIUTHI
9 Jucconnanusi KMCIOT, OCHOBAaHUM M COJICH 1 Onpoc
10 Peaknmun nonHoro oomena. CBOWCTBa HOHOB 1 TECT
11 XMMHYECKHE CBOWCTBA KUCIIOT KaK 3JICKTPOJIMTOB 1 OIpoc
12 XHMMHUYECKUE CBOWCTBA OCHOBAHUHN KaK 3JIEKTPOIUTOB 1 oIpoc
13 XHUMHYECKHE CBOMCTBA COJICH KaK AJIEKTPOJIMTOB 1 TECT
14 ['unponus coneit 1 TECT
15 O0600611eHIE 3HAHUI 110 TEME 2 1 TECT
16 [TpakTnueckas padora Nel «Pemenne skciepuMeHTATbHBIX 1
3a1a9»
17 KoHntponbHas pabora Nel 1 1 TECT
Pazjen || DieMeHTHI — HEMeTaIBI M MX BakHelilme coeqnHeHus (244.)
Tema 3.001mas XapaKTepuCcTHKA HEMETAJLJIOB 1
18 DIeMEHTBI- HEMETAJIbI B IPUPOJIE U MEPUOJUUECKON 1 onpoc
cucreme anneMeHToB [[.J1. MeHaeneeBa
Tema4. [loarpynna Kucjopoaa v eé THIHYHbIE 7
NpeACTABUTETH
19 OO61mas xapakTepuCcTHKa HEMETANIOB OTPYIIIbI 1 orpoc
KHCII0poJia
20 Kucnopon u o30H. KpyroBopot kuciopojia B npupojie 1 TECT
21 Cepa-nipeacraBureins 6A —Tpymiibl. AJUIOTPONUS U CBOMCTBA 1 onpoc
CEpBI.
22 Cepoogopo. Cyibduabt 1 TECT
23 Kucnopoaconepskaiue coeqiaerns cepoi(lV) 1 oIpoc
24 Kucnopozaconepxaniue coenunenus cepbi( V1) 1 oTpoc
25 O0606marmuil ypok 1mo teme 4 1 TECT
Tema S.IToarpynna azora u eé THIINYHBIE 6
NpeCTABUTEIN.
26 A3oT - npeacraBuTens V — A rpynmnsl 1 oIpoc
27 Ammuak. Conu aMMOHUS 1 onpoc
28 [Tpaktuyeckas padora Ne3[lonyueHne aMMHaK Kak ¥ €ro 1 TeCT
CBOWCTBA
29 Oxkcupl a30Ta. 1 OTpoc
30 A30THas KUCI0Ta 1 TECT
31 ®Dochop 1 ero coeMHEHNs 1 oTpoc
Tema 6. Tloarpynna yriepoaa 8
32 OO01mast xapaKTEepUCTHKA IEMEHTOB OATPYIIIBI YTIIEPOAa. OTIpoc
VYraepon — npeacrasutens |V — A rpynmsl. AnoTpors 1
yraepoja. AacopOorus
33 Oxcujpl yriaeposa 1 oIpoc
34 YroapHas KUCIOTa U €€ COJU 1 3auéT
35 [Tpaktuyeckas pabora Ned4IlomyueHue okcua yriepoaa u 1
M3y4eHue ero cBoiicTB. PacnosHanue kapOboHATOB
36 KpewmHunii u ero coennenus. CuavkaTHas 1




IMPOMBINIJICHHOCTD

37 O0001enne 3HaHNUHA 10 TeMaM 3,6 1 TECT
38 Pemenue 3amau 1 TECT
39. [TpakTuyeckas padora Ne2 1
«PerieHue sKcriepUMEHTAIBHBIX 3a]1a4)»
40. Konrtponbnas padora Ne 2 1 TECT
Pa3nen3.Mera/uibl 12
Tema 7.001mme cBoiicTBa METALJIOB 4
41 DNEMEHTBI-METAJUIBI B IPUPOJIE U B IEPUOINUECKON 1 onpoc
cucreMe. OcCOOEHHOCTH CTPOEHHUS UX ATOMOB.
42 Kpucrannuueckoe cTpoeHne U PU3HKO-XUMUYECKOE 1 orpoc
CBOWCTBAa METAJIJIOB
43 XHMHYECKUE CBOWCTBA METAIIJIOB. DJIEKTPOXUMHUUECKHUM s 1 TECT
HanpsHKEHUH METaJlJIoB.
44 Cnnagel. [lonsatue o koppo3uu MerauioB. Kopposus 1 ornpoc
METaJUIOB U MEPBI NX OOPHOBI C HEM.
Tema 8.MeTa/Jibl I11ABHBIX H NO00YHBIX MOATPYII 7
45 Mertamnsl 1A rpynmnsl nepuogu4ecKoi CUCTEMBI U 1 TECT
o0pa3yemble MIMU IPOCThIE BELIECTBA.
46 MeTtannbl2A rpyIibl IEPUOINYECKON CUCTEMBI U UX 1 TECT
Ba)XHEHIINE COEAUHEHUS
47 KéctkocTb Boabl. PacpocTpanenue u posib METaJlIoB 2A 1 orpoc
I'pyMIIbI B IPUPOJE
48 AJIFOMUHUM U €r0 COCTMHECHUS 1 onpoc
49 Baxmueiiimue coeaunenus xenesa. JKene3zo-rpeacTaBurenb 1 oIpoc
METAJUIOB MIOOOYHBIX TPYII.
50 O0001enre 3HaHUH o0 TeMaM 7,8 1 TECT
o1 [TpakTudeckas pabora NeSPemeHne sKCriepuMeHTaIbHBIX 1 TECT
3aga4 no TeMe «Metauibly. KontposibHas paboTta Ne3
PazneaNed O6mme cBeieHusi 00 OPraHMyecKuX CoeJMHEHUIX 8
Tema 9. YrieBogopoasl 5
52 Opranuyeckass XHUMHUS — OTpacib XMMHUYECKOH HayKH. orpoc
OcoOenHocTH cocTaBa M MHOrooOpasue opraHudeckux | 1
COCITMHEHUN
53 [TpakTideckast padborta Ne3 1 TECT
«KagecTBeHHBIN COCTaB OPraHUYECKUX COEAUHEHHI»
94 Teopus oprannueckux coequHenuii A.M.bytiieposa 1 onpoc
55 IToHsiTHE O MpeeNbHBIX YIIIEBOIOPOIaX. AJIKAHBI 1 OIpoc
56 DU3UKO-XMMHUYECKHE CBOWCTBA U MPUMEHEHHE aJIKaHOB 1 oIpoc
o7 HenpenensHble yrieBoaoposl 1 onpoc
Temal0.Kucnopoacoaepkamue opraHu4ecKue 5
coequHeHuss. CniupThl
58 Cnuprtsl. IpenenbHble 0JHOATOMHBIE CIIUPTHI 1 oIpoc
59 KapOoHOBBIE KHUCIIOTHI 1 OIIpoC
Tema 11.bnosornyecku aKTHBHBIC OPraHUYeCKHe 2
coelMHeHUs ((KMPbI, YIJ1€BO/Ibl, 0eJIKN)
60 Buosiornyecku BaxKHbIe COETUHEHUS-KHUPBI, YTIICBOIbI 1 oIpoc
61 benku 1 TECT
PasznenS Xumus u )KU3Hb 4
Tema 12.Yesi0BeK B MUpe BelleCTB 4
62 BemiectBa , BpeaHbie 7151 310POBhS YeJIOBEKA U 1 orpoc

OKPY’KaloIllel cpeibl




63 [Tonmmmepsr Onpoc
64 MuHepasibHbIe YI0OpEHUs Ha BallleM Y4acTKe OIpoc
65 IIpakTuyeckas padoraNe6 MunepaibHbie y10OpeHUS 7
Tema 13.1Ipou3B0OACTBO HEOPTraAaHMYECKHX BelIECTB M UX 3
NpUMeHeHHe
66 [TonsiTue 0 XxumMuyeckout TexHosoruu. [Ipon3BoacTBO 2
HEOPTaHMYECKUX BEIICCTB
67 [Tonsitue o metasmypruu. [Ipou3BoACTBO U MPUMEHEHHE 1
qyryHa U CTaIu
68 O6o06mmenue 3nanuii o teme 13. [IpousBoacTBO 9 TECT
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB U OKPYIKAOIIasl cpesia
HUroro: 68




	1.Планируемые результаты освоения учебного предмета

		2021-04-30T10:05:20+1000
	МОБУ "СОШ №21"
	Я являюсь автором этого документа




